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h. Die Energiewende:

INFO ZU RISIKEN UND NEBENWIRKUNGEN
y YON WINDKRAFTANLAGEN

* Energiewende - Sinnhaftigkeit neuer Windrader

* Gesetzliche Grundlagen

* Das Windrad: Zyklus vom Anfang bis zum Ende

* Geplante Standorte von Windkraftanlagen

* Infos zu GroRdrebnitz, Langenwolmsdorf, Stolpen
und Neustadt in Sachsen
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Schipkau in Brandenburg

365m

Industrialisierung ganzer
Landschaften
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29.000 Windrader 1.200 Burgerinitiativen
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Seit etwa 11.000 Jahren wird

es stetig warmer.

Weltweiter Primérenergieverbrauch nach Energietrdgern

Qur World

Primérenergie ist nach der 'Substitutionsmethade' berechnet, so dass Ineffizienzen beim Einsatz fossiler

Energietréger berlicksichtigt sind.

USA fordert
mehr Ol und
Gas, um die
USA-Wirtschaft
zu starken.

160,000 TWh

140,000 TWh

120,000 TWh

100,000 TWh

Andere
Erneuerbare
Biokraftstoffe

Windenergie
Kernkraft

Gas

80,000 TWh / Ol
oo Ausstieg aus Pariser |
o Klimaabkommen
Kohle
20,000 TWh
0TWh giﬂﬂiue
1800 1850 1900 1950 : 2019
Weltklimakonferenz 2024:
Atomkrafterzeugung
verdreifachen!

China (DE 6%:)
usa

Indien
Russland
Japan
Deutschland
Iramn

Sudkora
Saudi-Arabien

Kanada

Einwohnerzahl
1.419.321.278
345.426.571
1.450.935.791
144.820.423
122.752.041
84.552.242
91.567.738
51.717.590
33.962.757

29.742.4320

26 der Welt-
bevdlkerung
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Energiewende: Vom Exporteur zum Importeur
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Zahlen und Daten laut

s SMARD

Bundesnetzagentur
Strom- und Gasmarktdaten
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100GW

2030 215GW

Sonne und Wind gemeinsam betrachten!

zu viel

24. April | 25. April | 26. April | 27. April

!
-99 £/MWh



Grundsatz: v

Erzeugung = Verbrauch m

JANA

}//

22.04.

\/ 27.04.2025
-99 £/MWh

2024 Quelle: Drucksache 20/14522 Deutschen Bundestag vom 06.01.2025

Verbundnetz der europaische Lander

Erzeuger: D @& @ &
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EEG-Umlage fiir feste Erzeugervergitung 18,5 Milliarden EW
Ersatzvergiitung fir abgeregelten Okostrom 554 Millionen Euro

Ob Windkraftanlagen ohne die EEG-Férderung noch wirtschaftlich
zu betreiben sind, ist in erster Linie vom Strompreis abhangig...



| 4 SMARD

23.08.

Samstag, 23. August 2025 13:00 -
Samstag, 23. August 2025 14:00

Realisierter Stromverbrauch
®: Netzlast: 47.103 MWh

Pr. - -+

| ®: Netzlast: 48.645 MWh

Prognostizierte Erzeugung Day-Ahead
®: Photovoltaik und Wind: 49.477 MWh

Realisierte Erzeugung
@ Sonstige Konventionelle: 1.431 MWh
®: Pumpspeicher: 13 MWh
: Erdgas: 1.426 MWh
®: Steinkohle: 219 MWh
l @: Braunkohle: 3.770 MWh
| o: Sonstige Erneuerbare: 97 MWh _
: Photovoltaik: 30.615 MWh
®: Wind Onshore: 15.543 MWh 2t
@: Wind Offshore: 2.814 MWh
: Wasserkraft: 2.150 MWh
o: Biomasse: 3.721 MWh
Gesamt: 61.797 MWh

15 GWh zu viel
2 31%

Leistung Boxberg 2,5 GW (Bis 2029) Janschwalde 3,0 GW (Bis 2028)

& I N

18.08.2025

Donnerstag, 28. August 2025 12:00 -
Donnerstag, 28. August 2025 13:00

®: Netzlast: 65.090 MWh

Pr e <t + ch

®: Netzlast: 60.290 MWh

Prognostizierte Erzeugung Day-Ahead
®: Photovoltaik und Wind: 20.372 MWh

Realisierte Erzeugung
®: Sonstige Konventionelle: 1.350 MWh
®: Pumpspeicher: 283 MWh
: Erdgas: 7.332 MWh
®: Steinkohle: 3.503 MWh
®: Braunkohle: 7.847 MWh
®: Sonstige Erneuerbare: 87 MWh
: Photovoltaik: 19.056 MWh
®: Wind Onshore: 3.158 MWh
@: Wind Offshore: 747 MWh
- Wasserkraft: 1.752 MWh
@: Biomasse: 3.779 MWh
Gesamt: 48.892 MWh

|® e

29. Aug

-16 GWh zu wenig

£ 24%

B Electricity flow
29. Aug. 2025, 06:00 MESZ

Importing 13.48 GW

https://app.electricitymaps.com/map/72h/hourly



https://app.electricitymaps.com/map/72h/hourly
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Ubertragungsnetzbetreiber

Systemstabilitatsbericht 2025

Uberkapazititen €> Momentanreserve
netzbildende <> netzfolgende Erzeuger

Balkonstromdelle

Redispatcheingriffe
Juni-Dezember 2024
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2016 2017
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1.353,2

2018
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Wind und Sonne:
Keine stabile Grundlastversorgung zu erwarten !

Gas

Steinkohle
Braunkohle

. _. | Bedarf
Januar . /mmm NN/ N\

A
2025

| . ) . T ». p
70% - o MBS O WM. A g __AeET CWTTN
€/MWh ' - | : . 11




19.06.2025 Strompreis -36,95 €/MWh = ca. -2.400 €

T

Original 10.- 21. Juni 2025
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Bewdlkung und Wind
19.06.2025 12:00

0

|V | |

100000

p v

Rosa=Wind-
Uberschus

(2]

Verdopplung der Windrader

f

2025-06-1201:00

2025-06-14 03:00 2025-06-16 05:00 2025-06-18 07:00

2025-06-20 09:00

4 SMARD
Windradauslastung

.bezogfen auf | 20%
installierte Leistung
2016-2025 60%

Durchschnitt
=~ 25%

80%

40%

&1 Jahr = 8760 Stunden—>

12



4 SMARD

Pumpspeicher
10MW

*
*
*
*
*
*
’0
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63 GW

Al

70 >
€/MWh
15.03.2025
Wieso gibt es

kein einheitliches
Forderprogramm

fur Speicher!?

Vo
arl

8| Speicher | ”

' 18. Miirz 2025 12:00

SO .\

22. Marz 2025 12:00

| \ 25|.03.2025

Speicher
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Leibnitz Universitat Hannover, Studie von 2024

e Deutschland verschenkt massenhaft griinen Strom bzw. nutzt ihn nicht !

® ;i SMARD Abreglung von Photovoltaik: 1.Quartal 2024 108 GWh
1.Quartal 2025 234 GWh

e Preisverfall > Selbstzerstérung durch Uberproduktion
® Beschleunigung Netzausbau dringend

e Uberschussstrom speichern und spater nutzen

e Weniger Abregeln und weniger Redispatch

. Fehlende Speicher mm) steigende Kosten der Energiewende

Systemdienliche Batteriespeicher und Elektrolyseanlagen werden die
Anzahl der benétigten Windrader zur Erreichung der politischen Ziele reduzieren!

14



vengeudete installierte Solar-lelstung| | |
Al A A
ARV

| AV
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Erzeuger

20-Jahres-Vertrage
Garantievergutung

Europaisches Netz

Stromversorger
Energiekonzerne
Netzbetreiber

Bundesnetzagentur
Staat / EEG

Quelle: https://strom-report.com/strompreis-zusammensetzung/

2015 28,81 ct/kWh

EEG-Umlage
6,17 Cent

Sonst. Umlagen:
/KWKG, § 19 NEV

ﬂ Offshore, AbLa
0,45 Cent

X8 Konzessionsabgabe
1,66 Cent

Netzentgelte,
Messung, Abrechnung
6,76 Cent

12.08.2025
Tarif ENSO-Strom-PRIVAT
Grundversorgungstarif
Arbeitspreis:39,95
Ct./kWh 16

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Offshore-Netzumlage 0,82 et


https://strom-report.com/strompreis-zusammensetzung/

i | M

Juni 2024

100 GW

Versorgungssicherheit

ohne Gas + Kohle ?

W

it

V”'

“v.-

Oktober 2024
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Brauchen wir neue Windrader?

Ohne Speicher bis auf Weiteres

NEIN !

Wir brauchen eine neue Energiepolitik !

18



Vorbehalte gegen den exzessiven Ausbau der Windkraft
sind keine Einzelmeinung...

Pra
K g

Pilsen
Tschecl

® Sachsenengerie AG, Brinkmann solarausbau stoppen
® E.ON-Chef Birnbaum Férderungen streichen
® RWE-Chef Krebber «rftwerke zu bauen

® Friedrich Merz so Gaskraftwerke bauen

® Ministerprasident Michael Kretschmer

Energiewende neu aufsetzen

Wirtschaftsministerin Katharina Reiche

Realitdtscheck, Ziele priifen, Ausbau von Wind und
Solar verlangsamen und dem Netzausbau anpassen

19



Wirtschaftsministerin Reiche:

* Energiecheck
WOZU neue 1006w * Ausbau verlangsamen
. . * dem Netzausbau anpassen
Wlndrader? * Kohlekraftwerke spater

abschalten
e Solarférderung verringern

1 Kontra 21

Grune:

* betreibt Kientelpolitik

e wiurgt Energiewende ab
Deutsche Umwelthilfe:

- e will zurlick ins fossile Zeitalter

m N

F/ ‘\/ h_ Aug. 2025 VEE Sachsen e.V. xuun reeveromer trgion
0 * Keine Rickwartsrolle in der
41% Energiewende zulassen

Energie fehlt 20



Bundesregierung

||

Bundestag
[ Landesregleru ng Landkre,ﬂ@

~ Stadtrat

Planungsverbande
L%
N\ Reglonalplane

Landtag Regionale }

Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) (marz 2000)
WindEnergieFlachenBedarfsGesetz (WindBG)2022)
2% Regionsflache = WindEnergieGebiet
BundesNaturSchutzGesetz(BNatschG)
Wind-an-Land-Gesetz (WalG) (2023)
BaugesetzBuch (BauGB)

RaumOrdnungsGesetz (ROG)
Aullenbereichsprivilegierung




SACHSISCHES
STAATSMINISTERIUM
FUR UMWELT UND
LANDWIRTSCHAFT

SACHSISCHES
STAATSMINISTERIUM
DES INNERN

o Pflichtaufgabe Regionalplanung: 2% Flache Windvorranggebiete

e Vollumfangliche AulBenbereichsprivilegierung ab 2027
e Repowering = Ersatz ALT gegen NEU

22



Platheda rf... . Windradabstand
/

200%.500m

AB0 . H100x80%
Kernkraftwerk Biblis Kraftwerk Boxberg
0,6x0,6 = 0,5 km? 1,1x0,8 + 10x5 =51km?
2.525 MW |7.013 MW/km? 2.575 MW| 50 MW/km? Windkraftanlage Dahme/Mark
. . 8x3,5=28km?
370 Windrader 7MW

107x2,5MW=270MW | 9 MW/km?

DauerGrundflache

0,04km? = 15km? 20.000MW/10MW/km? =2.000 km?
Landschaftsflache 2% der Fliche:

E 3 %k ~ 2
2072070,4km = 64km/ Bundesrepublik 357.022 km? => 7.140 km?
Sachsen 18.450 km? => 369 km?
Oberlausitz-Niederschlesien 4.496 => 90 km?
OberesElbtal/Osterzgebirge 3.437 => 69 km?

58.1



Gesetzesbeschluss des Deutschen Bundestages
vom 10.07.2025

Genehmigungserleichterung in Beschleunigungsgebieten

Im jeweiligen Zulassungsverfahren sind die Erleichterungen anzuwenden, wenn in einem
Beschleunigungsgebiet fiir die Windenergie an Land die Errichtung und der Betrieb oder die
Anderung der Lage, der Beschaffenheit oder des Betriebs einer Windenergieanlage beantragt wird.

Im Zulassungsverfahren einer Windkraftanlage ist

1. abweichend von den Vorschriften des Gesetzes tUber die Umweltvertraglichkeitsprifung

keine Umweltvertraglichkeitsprufung durchzufiihren,
2. abweichend von § 34 Absatz 1 des Bundesnaturschutzgesetzes

keine Prufung in Bezug auf Natura 2000-Gebiete durchzufiihren (FFH- oder Vogelschutzgebiete)
3. abweichend von § 44 Absatz 1 und 5 des Bundesnaturschutzgesetzes

keine artenschutzrechtliche Prifung durchzufiihren

24



Das Windrad

/yklus vom Anfang bis
zum Ende



Baustralsen anlegen - Waldflachen roden

26



Fundament bauen
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Arbeitsflachen anlegen

28



Anlieferung der Rotorblatter

29



. sind Griine?
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Es sind Menschen, die Baume fiir
Windrader féllen, aus den Baumen
Papier machen und darauf

schreiben: "Rettet die Baume."
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Gefahren durch Windrader...

Umwelteingriffe Verschleif3folgen

* Abholzung e Rotorblatter: Risse
* Bodenversieglung - Flachenabtrag
 Verdichtung e Olaustritt

* Naturschutz? * (Gasaustritt SF6

* Tiere + Pflanzen? e Sturmschaden

* Artenschutz? * Brand = giftig

e

Verbrennen als =
Entsorgung?

Langzeitfolgen ?

 Kunstharze + PFAS

* Gerauschbelastigung
* Infraschall

* Schlagschatten
 BodenVibrationen
 Bodendirre

31



Aufbau der Rotorblatter

i / Decklack , PFAS
,@ Glasfaser/Kohlefaser
Polyester/Epoxidharz
Balsaholz

_ PET/PVC-Schaum
Klebstoffe

Waurzel

Flansch

Rezepte? Material-Zusammensetzungen?

n > -

bis zu 80m lang, 60t schwer

e \Vogeltod

® Flachenabtrag

® Eisabwurf

e Schall + Schatten
® Entsorgung ?

Staube aus
Glasfaser
Kohlefaser
Polyesterharz
Epoxidharz
PFAS

32



Horbare
Gerausche

Infraschall =
Druckimpulse

Uberlagerungen
Interferenzen

Schattenwurf

33
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China und die deutsche Energiewende...

60 Zlge pro Woche.

® 3 der Einzelteile aus China

e kosten die Halfte

e 300 Millionen Euro fur Erweiterung des Cuxhavener Hafens

e B. Heidebroek: Abhangigkeiten in Fragen Wartung,
Préasidentin des Bundesverbands Windenergie |nStandha|tung und Cybersicherheit ?

e China weltweit fihrende Hersteller von Lithium-lonen-Batterien.
o

e China dominiert den Solarmarkt weltweit
MeyerBurger macht in Deutschland dicht: Solarbranche am Boden!

e China wird auch den Windkraftmarkt weltweit dominieren!

35



Umweltbelastung Fu r
Zerstorung ruhender Landschaften
Verminderung Naturschutz We n
Geriduschemission t u n Wi r
Schattenwurf

das?

Wertverfall von Grundstiicken

2% der CO,-
Emmissionen
36



Was erwirtschaftet eine Windkraftanlage?

Leistung: 7 MW s fwinstromerdefeferzen i
Anschaffungskosten ca. 7 Mio.€ 51 Anlagen
Mittlere Auslastung: 25% 68,4 MW
Stunden pro Jahr (365x24) 8760 h

Bei 25% Auslastung
7MW * 8760h * 25% = 15 GWh

Garantierte Vergltung

Uber 20 Jahre EEG -> 70,0€/MWh (7,00ct/kwh) = 1,0 MiO. € prO Jahr

https://www.bundesnetza gentur. .de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Ausschreibungen/Wind Onshore/start.html

10 Mio. €
pro Jahr

20-Jahre-Vertrag (20x1,2Mio) =20 Mio. € 200 Mio €

(abzuglich Grunderwerb, Steuern, Zinsen, Pacht, Wartung, Riickbau) 37


https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Ausschreibungen/Wind_Onshore/start.html
https://windstromer.de/referenzen.html

und wo landet die grune Energie ?...

38



Ruckbau nach 20 Jahren?

Hinweise an Verpachter und Grundstickseigentimer
e Konstrukt: Projektierer - | Betreiber(GmbH) | <> Beteiligungsgesellschaft (=Bank)
® erhohte Steuern
e Vergutung, Erbfall
e Haftungs-Risiko liegt beim Verpachter
® Rest-Risiko als Zustandsstorer beim Verpachter

Verpachter

39



Nach 20 Jahren endet die gesetzlich garantierte Einspeisevergltung fur Windkraftanlagen
gemal dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG). Ca. 12.000...15.000 sind bereits alter als 20 Jahre!

NEUNDORE~ 2009
Zark

WSB Windpark GérlitzGmbH & Co.KG
Betreiber:

> N :
N~ 2001,0 )Q(E’ Niederschlesische Windenergie GmbH &

LUDWIGSDORE " 2010 o : Co. Repowering Ludwigsdorf lll KG

)

1,8 MWm, Nabenhohe ca.70m, D=ca.70m

J041) 2011
oY ®
>

Schopstal

<& 0 ct/kWh
40
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Kriterien zur
Standortwahl
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Windrader wohin das Auge reicht...
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2% der Regionalflache bis 2027 ausweisen
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Viehbig

« ooy Regionaler Planungsverband muss
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Fachgutachten zur Ermittlung von Raumempfindlichkeit von OGELUHAUSER

Landschaftschutzgebieten, TU Dresden 25.01.2024
https://rpv-elbtalosterz.de/wp-content/uploads/TRPL Wind/TUD Fachgutachten-Raumempfindlichkeit-LSG.pdf
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1.000m-Abstandsregel wird aufgeweicht!

https://www.diw.de/de/diw 4.de/publikationen/wochenberichte/20 indestabstaende bre

t2som Schlagschatten!
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https://www.diw.de/de/diw_01.c.698984.de/publikationen/wochenberichte/2019_48_4/strikte_mindestabstaende_bremsen_den_ausbau_der_windenergie.html
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RPV Oberlausitz - Niederschlesien

Windpotentialflachen in Reglonalplanen RPV Oberes Elbtal / Osterzgebirge
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Landeigentiimer Vorsicht:
* Pacht / Dienstbarkeit
e Zuwegung, Kabeltrasse
* \Vergutung
Steuer
Erbfall
Haftung bei Konkurs
Rest-Risiko
Zustandsstorer
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Und was ist nun zu erwarten?

Nichts ist endgultig:
Erkenntnisse andern sich
Technische Moglichkeiten andern sich
Gesetze verandern sich

Die Welt ist Veranderung !
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Menschen brauchen saubere Energ
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Verbraucherseite

EEG-Wachstums-Annahmen:

* Industrieproduktion 4 Konsum

* E-Mobilitat P> Warmepumpen P
 Bauwesen P Hauser, StralRen, Bricken

Dilemma

Gegenwind:
 Steigende Energiekosten Ol und Gas

* Wettbewerbsfahigkeit sinkt

* Absatzverluste im Weltmarkt RU, USA-Zdlle

e Produktionsriickgang = weniger Energiebedarf
* Industrieabwanderung, De-Industriealisierung
* Einkommensverluste = EAutesWarmepumpen
e Allgemein steigende Preise
* Bevolkerungsrickgang

e Uberalterung

* Lehrer+Facharbeitermangel

 Kompetenzverluste

— Solartechnik, Batterien,

— Automobiltechnik, OnlineHandel,
— Suchmaschinen, KI, Banken

China liberschwemmt
uns mit konkurrenzlos
billigen Waren:
Bekleidung, Schuhe,
Elektronik, Handys,
Computer, Foto, Optik,
1000-kleine-Dinge

Erzeugerseite

(heute ca. 420TWh)
EEG-Energieziel 2030 750 TWh ???
* Solarstromerzeugung ™M1
e Windstromerzeugung PP

Folge:
* Erzeugerpreise ¢ Marktpreise 4,
* Kosten fiir 20-Jahre-Garantievergiitung 1
* Auslastung {,
* Rentabilitat |
e Kunftige Finanzierung ???
mehr staatliche Férderung 1
* Kosten fir Verbraucher
= Einkommensverlust {,
= Konsumverlust {¢,
= Nachfrageverlust |,
= Energiebedarf sinkt |,

Wozu neue Windrader ?
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Klima
retten

1,5°C

Seit =11.000 Jahren
wird es stetig warmer...

Energiewende ?

Geschaftsmodell?

Speicher

Netzausbau

Was berichten
unsere Medien ?

Diplomatie ?

retten |

Solar ¥ Kernkraft
Gaskraftwerke KI .. 2 wind
Dammen Mode
Recycling
E-Mobilitat COZ 2% Luxus
Tempolimit Energi
] gie
& EEG-Umlage S
Energie sparen ?
Aufristung ? Frieden
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Quellen:

Energiedaten — EEG-Kosten

https://www.smard.de/home Bundesnetzagentur: Energiedateniibersichten

https://app.electricitymaps.com/map/72h/hourly

https://www.energy-charts.info/charts/price_spot market/chart.htm?I=de&c=DE&interval=month&timeslider=0&legendltems=2x1m0 Energiepreise
https://www.n-tv.de/politik/So-treibt-Katherina-Reiche-die-Neuausrichtung-der-Energiewende-voran-article25877855.htm| neue Pldne von Ministerin Reiche
https://www.bundestag.de/presse/hib/kurzmeldungen-1039794 Antwort der Bundesregierung zu EEG-Kostensteigerungen 06.01.2025
https://dserver.bundestag.de/btd/20/145/2014522.pdf Antwort der Bundesregierung auf Kleine Anfrage vom 11.12.2024
https://www.netztransparenz.de/de-de/ Ubersicht iiber EEG-Finanzierung https://strom-report.com/strompreise-europa/
https://de.wikipedia.org/wiki/Residuallast Wikipedia: Restlast
https://www.enviam-gruppe.de/energiezukunft-ostdeutschland/verbrauch-und-effizienz/stromverbrauch-ki Stromverbrauch Kiinstliche Intelligenz
Windrader

https://map.windturbinemap.com/?z00m=9.192009789783944&center=14.22154%2C51.08885 Windriderkarte

https://www.sonnenverlauf.de Sonnen/Schattenverlauf
https://www.enbw.com/unternehmen/themen/windkraft/warum-windraeder-stillstehen.htm| Warum Windrader stillstehen: Abschaltungen
https://windstromer.de/referenzen.html Investor in Riickersdorf
https://tkp.at/2025/03/10/giftige-rotorblaetter-von-windraedern-als-zeitbomben/ Flachenabtrag an Rotorblattern

Veroffentlichungen zu Gesetzen

https://www.bauen-wohnen.sachsen.de/download/Bauen _und Wohnen/Windkraft Handlungsempfehlung unterzeichnet 07-09-2011.pdf
https://rpv-elbtalosterz.de/regionalplanung/regionalplan-2020 Regionalplan 2 Gesamtfortschreibung 2020 mit Karten
https://rpv-elbtalosterz.de/wp-content/uploads/rpl/Regionalplan 2024.pdf Regionalplan 2020 mit Unwirksamkeitserklarung auf den Seiten 73-175
Bekanntmachung Urteil 1C72 20 bf.pdf Bekanntmachung Urteil gegen Regionalpan Mai/Juni 2023

landkreisbote-08-02-2025-web.pdf Landrat Geisler, Landkreisbote 8. Februar 2025

Amtsblatt - Stadt Stolpen Amtsblatt Stolpen Nr.2/2025 Brief des Burgermeisters an die Einwohner zum Thema Windkraft
TUD_Fachgutachten-Raumempfindlichkeit-LSG.pdf Untersuchung Landschaftsschutzgebiete an Neustadt in Sachsen angrenzend
https://luis.sachsen.de/energie/wea-wald-kategorien.html Waldflacheneignung fiir Windkraftanlagen

Proteste

www.vernunftkraft.de Bundesinitiative fiir verniinftige Energiepolitik, Berlin

Kompendium — Vernunftkraft Kompendium fiir eine vernilinftige Energiepolitik
https://www.tagesschau.de/inland/gesellschaft/windkraft-energiewende-protest-100.html
https://www.windwahn.com/karte-der-buergerinitiativen/
https://gegenwind-badlausick.de/wp-content/uploads/2025/03/informationen-verpaechter.pdf
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https://www.smard.de/home
https://app.electricitymaps.com/map/72h/hourly
https://www.energy-charts.info/charts/price_spot_market/chart.htm?l=de&c=DE&interval=month&timeslider=0&legendItems=2x1m0
https://www.n-tv.de/politik/So-treibt-Katherina-Reiche-die-Neuausrichtung-der-Energiewende-voran-article25877855.html
https://www.bundestag.de/presse/hib/kurzmeldungen-1039794
https://dserver.bundestag.de/btd/20/145/2014522.pdf
https://www.netztransparenz.de/de-de/
https://strom-report.com/strompreise-europa/
https://de.wikipedia.org/wiki/Residuallast
https://www.enviam-gruppe.de/energiezukunft-ostdeutschland/verbrauch-und-effizienz/stromverbrauch-ki
https://map.windturbinemap.com/?zoom=9.192009789783944&center=14.22154,51.08885
https://www.sonnenverlauf.de/
https://www.enbw.com/unternehmen/themen/windkraft/warum-windraeder-stillstehen.html
https://windstromer.de/referenzen.html
https://tkp.at/2025/03/10/giftige-rotorblaetter-von-windraedern-als-zeitbomben/
https://rpv-elbtalosterz.de/regionalplanung/regionalplan-2020
https://rpv-elbtalosterz.de/regionalplanung/regionalplan-2020
https://rpv-elbtalosterz.de/wp-content/uploads/rpl/Regionalplan_2024.pdf
https://rpv-elbtalosterz.de/wp-content/uploads/bekanntm/Bekanntmachung_Urteil_1C72_20_bf.pdf
https://www.landratsamt-pirna.de/download/landkreisbote-08-02-2025-web.pdf
https://www.stolpen.de/unsere-stadt/rathaus/amtsblatt
https://rpv-elbtalosterz.de/wp-content/uploads/TRPL_Wind/TUD_Fachgutachten-Raumempfindlichkeit-LSG.pdf
https://luis.sachsen.de/energie/wea-wald-kategorien.html
http://www.vernunftkraft.de/
https://www.vernunftkraft.de/kompendium/
https://www.tagesschau.de/inland/gesellschaft/windkraft-energiewende-protest-100.html
https://www.windwahn.com/karte-der-buergerinitiativen/
https://gegenwind-badlausick.de/wp-content/uploads/2025/03/informationen-verpaechter.pdf

Stromerzeugung, Ubertragungsnetz, Stabilitat
https://data.bundesnetzagentur.de/Bundesnetzagentur/SharedDocs/Downloads/DE/Sachgebiete/Energie/Unternehmen Institutionen/NEP/Strom/Systemstabilitaet/2025.pdf
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/NEP/Strom/Systemstabilitaet/Bewertung2025.pdf? blob=publicationFile&v=4

Forschung, Entwicklung
https://www.energieforschung.de/aktuelles/projekteinblicke/2025/netzbildende-wechselrichter-schluesseltechnologie-stabiles-stromnetz
https://netzpolitik.org/2025/grossrechenzentren-ki-platzhirsche-bauen-massiv-aus/

WindkraftRiickbau - Entsorgung

https://www.energie-experten.ch/de/wissen/detail/so-weit-uns-die-fluegel-tragen-windkraft-und-recycling.html Recycling
https://www.enbw.com/unternehmen/themen/windkraft/windrad-recycling.html Recycling bislang nur als Idee!
https://www.umweltbundesamt.de/themen/abfall-ressourcen/produktverantwortung-in-der-abfallwirtschaft/windenergieanlagen-rueckbau-recycling-repowering
https://www.agrarheute.com/energie/windraeder-ablauf-eeg-verguetung-rueckbau-weiterbetrieb-600795

Kommentare, Interviews

https://www.youtube.com/watch?v=Go1lmVUGSXz4 Manfred Haferburg: Der Strom-Schock !!!

https://www.youtube.com/watch?v=uzXCwgKluss Kernenergieexperte Manfred Haferburg: Energiesicherheit Deutschlands gefdhrdet.
https://www.youtube.com/watch?v=drcmijl7ZHuk Manfred Haferburg: Warum erneuerbare Energien unseren Wohlstand gefahrden Minute 8:00

Dokumentationen zu Kernenergie
https://www.nuklearforum.ch/de/news/usa-planen-verdreifachung-der-kernenergiekapazitaet-bis-2050/
https://www.ingenieur.de/technik/fachbereiche/energie/dual-fluid-reaktor-so-funktioniert-das-kernreaktor-konzept/
https://www.mdr.de/nachrichten/deutschland/panorama/dual-fluid-reaktor-ruanda-kernkraftwerk-atomkraft-100.html|
https://www.base.bund.de/de/nukleare-sicherheit/kerntechnik/alternative-reaktorkonzepte/dual-fluid-reaktor.html

Diverses:
https://www.youtube.com/watch?v=a8Dqd6vI3E4 George Friedmann Chicago Council am 26.03.2015
https://www.youtube.com/watch?v=0JOBNd- PQc Tilo Sarrazin 02.09.2025: Ich habe mich geirrt — es kommt schlimmer als erwartet.
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https://data.bundesnetzagentur.de/Bundesnetzagentur/SharedDocs/Downloads/DE/Sachgebiete/Energie/Unternehmen_Institutionen/NEP/Strom/Systemstabilitaet/2025.pdf
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/NEP/Strom/Systemstabilitaet/Bewertung2025.pdf?__blob=publicationFile&v=4
https://www.energieforschung.de/aktuelles/projekteinblicke/2025/netzbildende-wechselrichter-schluesseltechnologie-stabiles-stromnetz
https://netzpolitik.org/2025/grossrechenzentren-ki-platzhirsche-bauen-massiv-aus/
https://www.energie-experten.ch/de/wissen/detail/so-weit-uns-die-fluegel-tragen-windkraft-und-recycling.html
https://www.enbw.com/unternehmen/themen/windkraft/windrad-recycling.html
https://www.umweltbundesamt.de/themen/abfall-ressourcen/produktverantwortung-in-der-abfallwirtschaft/windenergieanlagen-rueckbau-recycling-repowering
https://www.agrarheute.com/energie/windraeder-ablauf-eeg-verguetung-rueckbau-weiterbetrieb-600795
https://www.youtube.com/watch?v=Go1mVUGSXz4
https://www.youtube.com/watch?v=uzXCwgKIuss
https://www.youtube.com/watch?v=drcmijl7Huk
https://www.nuklearforum.ch/de/news/usa-planen-verdreifachung-der-kernenergiekapazitaet-bis-2050/
https://www.ingenieur.de/technik/fachbereiche/energie/dual-fluid-reaktor-so-funktioniert-das-kernreaktor-konzept/
https://www.mdr.de/nachrichten/deutschland/panorama/dual-fluid-reaktor-ruanda-kernkraftwerk-atomkraft-100.html
https://www.base.bund.de/de/nukleare-sicherheit/kerntechnik/alternative-reaktorkonzepte/dual-fluid-reaktor.html
https://www.youtube.com/watch?v=a8Dqd6vl3E4
https://www.youtube.com/watch?v=oJOBNd-_PQc

Hinweise zum Datenimport fiir IT-Kundige

SMARD-Downloadcenter: Energiemengen
https://www.smard.de/home/downloadcenter/download-
marktdaten/?downloadAttributes=%7B%22selectedCategory%22:1,%22sel
ectedSubCategory%22:1,%22selectedRegion%22:%22DE%22,%22selectedFi
leType%22:%22CSV%22,%22from%22:1749938400000,%22t0%22:1750888
799999%7D

Export als CSV vornehmen und in Excel Stromerzeugung und
Stromverbrauch in einer Tabelle vereinigen.

Energy-Charts-Downloadcenter: Borsenstrompreise

https://www.energy-

charts.info/charts/price_spot _market/chart.htm?l=de&c=DE&interval=mo
nth&timeslider=0&legendltems=2x1m0

Export als XLSX vornehmen, in Excel zwischenspeichern und dann in DOS-
CSV umwandeln. (Das originale CSV-Format der Webseite ist unhandlich
formatiert!)

Die im CSV-Format vorliegenden Energiedaten kénnen
jetzt mit selbst entwickelten Programmen in eine MySql-
Datenbank importiert und von dort abgefragt werden.
Detaillierte Angaben bitte beim Autor nachfragen.

Link: SQL-Abfragen fiir die vorliegende Prasentation
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https://www.smard.de/home/downloadcenter/download-marktdaten/?downloadAttributes={"selectedCategory":1,"selectedSubCategory":1,"selectedRegion":"DE","selectedFileType":"CSV","from":1749938400000,"to":1750888799999}
https://www.energy-charts.info/charts/price_spot_market/chart.htm?l=de&c=DE&interval=month&timeslider=0&legendItems=2x1m0

Disclaimer = Abgrenzung:

Diese Dokumentation nimmt nicht in Anspruch, trotz sorgféltiger Recherchen fehlerfrei zu sein.
Es konnen Fehler enthalten sein.

Der Autor weist jegliche Haftung zurlick, die durch Verwendung der Informationen oder durch
Verlinkung entstehen oder entstehen kdnnen.

Die Tatsache, dass Fotos und Informationen hier im Internet veroffentlicht sind bedeutet nicht
automatisch, dass sie frei verfligbar sind. Flr private, nicht kommerzielle Zwecke diirfen sie gern
auf anderen Rechnern gespeichert werden. Jede davon abweichende Nutzung (wie Weitergabe an
Dritte, Veroffentlichung und / oder Veranderung, Nutzung im WWW, Usenet oder in Printmedien
bzw. Multimedia) bedarf jedoch meiner ausdriicklichen Genehmigung und ist daher untersagt.

Die Inhalte sowie die Gestaltung dieser Website unterliegen dem Urheberrecht. Sofern nicht
anders erwahnt liegen alle Reche beim Autor. Inhalte dieser Website und dieses Dokuments zu
verwenden ist ausschlielich mit meiner ausdricklichen, schriftlichen Genehmigung und dann nur
bis aus Widerruf erlaubt. Verletzungen meiner Rechte werden mit gesetzlichen Mitteln verfolgt.

Trotz sorgféltiger inhaltlicher Kontrolle Gibernimmt der Autor keinerlei Haftung fur die Inhalte
externer Links. Flr die Inhalte der verlinkten Seiten sind ausschlielRlich deren Betreiber
verantwortlich.

Der Autor dieser Website libernimmt keinerlei Gewahr fir die Aktualitat, Korrektheit,
Vollsténdigkeit oder Qualitdt der dargebotenen Informationen. Haftungsanspriiche gegen den
Autor, die sich auf Schaden materieller oder ideeller Art beziehen, die durch die Nutzung oder
Nichtnutzung der angebotenen Informationen bzw. durch die Nutzung fehlerhafter oder
unvollstandiger Informationen verursacht wurden, sind grundsatzlich ausgeschlossen.

Alle Angebote sind freibleibend und unverbindlich. Der Autor behilt es sich ausdriicklich vor, Teile
der Seiten oder das gesamte Angebot ohne gesonderte Ankiindigung zu verandern, zu erganzen,
zu léschen oder die Veroffentlichung zeitweise oder endglltig einzustellen.

=],

https://neustadt-laermfrei.de/

64


https://neustadt-laermfrei.de/
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Das Abregeln von Windkraftanlagen am Beispiel vom 22.03.2025 in Zahlen:

Hamburg
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2025-03-22 11:00

Wozu noch mehr
Windrader
hinzubauen?

MWh MWh MWh

{SMARD Wind Solar WindWVerlust
22.03.2025 00:00 31.930 0 0
22.03.2025 01:00 31.267 o 0
22.03.2025 02:00 30.184 0 0
22,03.202503:00  29.346 i} 0
22,03.2025 04:00 28,773 i} 0
22.03.202505:00] 28523 | 2 0
22.03.2025 06:00 28.691 784 16
22,03.2025 0700  27.788 6.304 1.103
22,03.202508:00  24.716 14.944 4,260
22.03.2025 09:00 19.874 24.066 9.386
22.03.2025 10:00 16.859 31.248 12.585
22,03.2025 11:00  13.825 34,950 15.804
22,03.2025 12:00] 13.032 36.032 16.781
22.03.2025 13:00 13.882 33.922 16.115
22,03.2025 14:00  17.024 28.847 132.157
22.03.2025 15:00 21.995 21.881 8.371
22.03.2025 16:00 25.651 12.904 4.899
22.03.2025 17:00 28.703 4.301 2.032
22,03.2025 18:00  30.110 282 209
22.03.202519:00] 31103 | 0 0
22.03.2025 20:00 32.014 o 0
22.03.2025 21:00 31.247 0 0
22,03.2025 22:00  29.059 i} 0
22,03.2025 23:00  27.342 i} 0

612.938 250.467 105.418

installierte Leistung

62.000MW *24h 1.488.000

90.000MW *24h 2.160.000

Awslastung Wind % 41,2 7,08

Auslastung Solar¥% 11,6

Wind(BLAU), Solar,{ORANGE)

Verlust{GRAU)
40,000

35.000
30,000
25.000
20,000
15.000
10.000

5.000

1 3 5 7 % 11 13 15 17 15 21 23

e ONShOre =——ge—Solar =———Windveriust

Zwischen 6:00 und 18:00 Uhr
wurden durch Abregeln von
Windkraftanlagen wegen zuviel
an Solarenergie 105.418 MWh

nicht verwendet. (*4ct = 4,2 Mio €)
(Kraftwerk Boxberg kann in 12 Stunden
30.900MWh erzeugen.)
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Unser Problem: Wir konnen Wind und Solar nicht effektiv nutzen!

Erzeugte
Energie
TWh

SeAnteil
Energie-
erzeugung

IsAuslastung
der installierten
Leistungen

Jahr
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024

Jahr
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024

Prozent

2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024

Datenguelle: Bundesnetzagentur SMARD

Bio
39,745
40,328
40,089
359,475
359,966
38,235
37,738
37,295
36,157

Bio
7,3
7,9
7.4
7,6
7,9
7,5
7,6
8,3
2,4

Bio
47,8
48,5
48,2
47,4
48,0
45,9
45,4
44,8
43,5

Wasser
18,076
15,550
15,542
16,471
15,546
14,888
12,804
15,020
17,153

TWh 100% der installierten Leistung

Wasser
3,3
3,1
2,9
3,2
3,2
2,9
2,6
3,3
4,0

Wasser
32,2
278
27,7
29,4
284
26,6
22,8
26,8
30,6

Pump
8,588
9,287
8,879
8,611
10,818
8,264
10,154
10,176
10,351

Pump
1,6
1,8
1,6
1,7
2,2
1,6
2,0
2,3
2,4

Pump
9,8
10,6
10,1
9,8
12,4
9,4
11,6
11,6
11,5

Offshore  OnShore Solar Kern Braun Stein Gas
12,083 65,275 34,535 80,242 130,376 80,890 22,889
17,414 85,150 35,883 72,214 125,287 66,006 25,580
19,068 89,270 41,234 71,842 128,330 71,545 42,878
24,383 99,728 41,707 71,042 102,729 47,815 54,620
26,883 103,083 45,784 60,924 83,374 34,872 67,622
24,010 89,565 46,231 | 65,406 | 498,202 51,842 60,121
24,748 100,567 55,667 32,824 103,526 62,850 45,778
23,520 118,782 25,717 b, 741 77,844 39,750 52,394
25,667 111,793 63,184 0,000 70,986 27,336 56,917

|-+ 539,400 783,000 Reduzierung ohne
installierte Leistung =" 62GW 30GW Kompensation
Offshore  OnShore Solar Kern Braun Stein Gas
2,2 12,1 6,4 14,8 24,1 14,5 4,2
3,4 16,7 7,0 14,1 25,3 12,5 5,0
3,9 16,5 7,6 13,3 23,7 13,2 7.9
4,7 19,1 8,0 13,6 15,7 9,2 10,5
5,3 20,5 9,1 12,1 16,6 6,9 13,4
47 17,5 9,0 19,2 10,1 11,8
5,0 20,1 11,2 6,6 20,7 12,6 9,2
5,2 26,4 12,4 1,5 17,3 2,8 11,6
6,0 25,9 14,6 0,0 16,4 6,3 13,2
Offshore | OnShore Solar Kern Braun Stein Gas
15,3 16,6 0,6 0,0 70,5 34,2 9,0
22,1 19,5 0,8 0,0 73,8 314 8,7
24,2 19,6 10,5 0,0 69,8 34,0 16,3
30,9 21,5 0,7 0,0 35,8 24,8 20,8
34,1 21,8 0,7 0,0 45,3 16,6 24,1
30,5 18,3 2,9 0,0 56,1 31,2 21,5
31,4 19,8 0,5 0,0 65,7 37,8 14,59
29,8 22,2 7,7 0,0 49,4 23,5 16,2
32,6 20,6 8,0 0,0 54,0 19,5 17,6

uneffektive Auslastungen!

Summe
496,765
486,696
437,240
419,625

Erzeugung

sinkt

il o

Mo

Regenerativ

Regenerativ

7 /S .

253,962
277,662
287,455
302,978
305,006
288,032
275,726
268,419
265,301

48,0
54,4
53,0
58,1
60,6
56,3
55,2
59,7
61,5

Exporte

*m .
* H IIEEEN .

]

b

Fossil
281,401
232,886
254,835
218,389
158,621
223,263
223,705
181,580
166,434

Fossil
52,0
45,6
47,0
41,5
35,4
43,7
44,8
40,4
38,6

EEEE Wl
s .
= N T

Gesamt
541,362
510,548
542,294
521,367
503,628
511,295
455,435
449,999
431,735

Verbrauch Differenz

513,515
514,554
521,033
508,341
457,975
515,113
495,888
471,057

477,807 46,072

[ 1

Importe

27,847
4,006
21,261
13,026
5,652
-3,818
3,547
-21,058

Diff%
5,4
0,8
4,1
2,6
1,1
0,7
0,7
4,5
-9,6
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aber irgendwo muss der Strom ja herkommen...

https://www.bundesregierung.de/breg-de/aktuelles/fag-energiewende-2067498

Energiewende: ,,...2030 sollen rund 600 Terrawattstunden (TWh) Strom aus Erneuerbaren Energien
hergestellt werden — ausgehend von einem hoheren Bruttostromverbrauch von etwa 750 TWh...”

TWh Twh TWh TwWh TWh Twh Twh TWh TWh Twh Twh
Jahr Bio Wasser Pump OffShore  OnShore Solar Kern Braun Stein Gas Summe
2024 36,197 17,153 10,391 25,667 111,793 63,184 0,000 70,986 27,336 56,917 419,625
2025 36,197 17,153 10,391 25,667 126,319 70,080 60,000 22,000 50,000 417,807
2026 36,197 17,153 10,391 25,667 144,365 77,088 50,000 18,000 50,000 428,861
2027 36,197 17,153 10,391 25,667 162,410 84,096 40,000 14,000 50,000 439,914
2028 36,197 17,153 10,391 25,667 180,456 91,104 30,000 10,000 50,000 450,968
2029 36,197 17,153 10,391 25,667 216,547 98,112 20,000 8,000 50,000 482,067
2030 36,197 17,153 10,391 25,667 252,638 105,120 10,000 4,000 50,000 511,166
Simulation installierte 2025GW 70 wo[]  Angenommen wir steigern OnShore von 62 GW
Leistung 2026 GW 80 110 auf 140 GW, Solar von 90 GW auf 150 GW und
0276w %0 120 senken Braunkohle auf 10 GW und Steinkohle
igi:’ §$ igg ijg auf 4 GW, dann haben wir 2030 etwa das
0306w 140 150 " Niveau von 2021 (496 TWh) wieder erreicht.
angenommen Auslastung: 20,6% 8,0% Es sollen aber 600 TWh sein!?

e Wir kdnnen soviel Solaranlagen bauen wie wir wollen : Der Nutzen verpufft ohne Speicher. Die Sonne scheint nur tags!

® Zur Deckung einer Nachtenergiemenge brauchte man etwa 200 GWh in Speichern. Gegenwartig haben wir ca. 16 GWh.

e Wozu bauen wir Windrader, die wir bei Sonnenschein abschalten miissen und die ohne Wind keinen Strom liefern?

e Sofern sich Wind- und Sonnengott nicht an die Politikvorgaben halten, bleibt die Auslastung der Anlagen begrenzt.

e Wie lange werden Schweden und Norwegen uns als Notstromaggregat dienen, Strompreisschwankungen inbegriffen?
e Weshalb steigt beim importierten Strom der Atomstromanteil (siehe Smard)? Wir wollen doch keine Kernenergie!

e Weshalb haben sich 31 Staaten auf der Weltklimakonferenz 2024 zur die Steigerung der Kernenergie verpflichtet?

e Wo sind die deutschen Forschungsinitiativen zur Nutzung der Kernfusion als saubere Energie?

zzzzzzzzzz 2024-06-0907.00 202406131100 202406171500

e Wie werden wir tagelange
Sommerflauten ohne Speicher
bzw. Kohlekraftwerke tiberstehen?

05 00 20241113 11:00

Oktober 2024

e Wie werden wir tagelange
Dunkelflauten ohne die Braun-
kohlekraftwerke Uberstehen?
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https://www.bundesregierung.de/breg-de/aktuelles/faq-energiewende-2067498

SACHSISCHES SACHSISCHES

STAATSMINISTERIUM STAATSMINISTERIUM
DES INNERN FUR UMWELT UND
LANDWIRTSCHAFT

® Landrat Geisler: ..zur Zeit kein Planungsrecht, da der Regionalplan (2020)
aus formellen Fehlern (2023) gerichtlich gekippt wurde

e Windenergieanlagen sind im AulBenbereich privilegiert zulassig

e auf Grund des Ubergeordneten offentlichen Interesses besteht eine
Genehmigungspflicht und andere Nutzungen haben zurlickzustehen

e Fazit: Wer heute beantragt, hat morgen gewonnen!

23
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https://luis.sachsen.de/energie/wea-wald-kategorien.html Untermeni: Standorteignung von Waldflachen fir Windenergieanlagen



https://luis.sachsen.de/energie/wea-wald-kategorien.html

50,20
50,18
50,16
50,14
50,12
50,10
50,08
50 06
50,04
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50,00
43 98
49 96
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43 92
43 90
49 A8
49 A6
49 54
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49 50

50 Hertz-Stromnetzfrequenz - Regelleistung

Als Mel3- und RegelgrofSe fiir die Netzbelastung dient die 50-Hertz-Netzfrequenz, die eingehalten werden muss.
Dafir stehen verschiedene Reserveleistung oder Reserveabnehmer zur Verfiigung.

Momentanreserve
Die Schwungmassen der Synchrongeneratoren, die
ohne Reglung LaststoRRe augenblicklich ausgleicht

Primdrreserve

Bei Abweichung von £200 mHz innerhalb von 30 Sekunden
die gesamte Primarregelleistung erbringen kénnen, d. h.
die Leistungsabgabe linear erh6hen bzw. verringern und
diese Leistung bis zu 15 Minuten halten.

Sekundarregelung
Die gesamte Regelleistung innerhalb von hochstens 5
Minuten erbringen.

Tertidrregelung (Minutenreserve)
Die Reserveleistung muss innerhalb von 15 Minuten
vollstandig erbringen.

kein Einsatz von Regelenergie _

altere Solaranlagen schalten ab,

Aktivierung von — 7] 9% neuere reduzieren Einspeisung

s ey
Lelstungsreserven 9 /" —f—— --..... =7
.normalef" Bereich
<) &5
= 7 alle Solaranlagen
.ZuU wenig Strom* .ZUu viel Strom” gehen vom Netz

Kraftwerke  laufen Kraftwerke _laufen
Zu langsam zu schnell”

/ *f U

Lastabwurf (¥ 10-15%)

%,

o] \ Lastabwurf (X 20-30%) o
2 \

\ Lastabwurf (¥ 35-50%)

Lastabwurf (X 50-70%)

415

\ ™~ Trennung der Kraftwerke
vom Netz (Blackout)

Blackout in Spanien und Portugal am 28.05.2025
https://netzfrequenzmessung.de/aktuelles.htm#2025 04

An dem sonnigen Tag wurde viel Solar-Strom nach Frankreich exportiert. Um
12:33 Uhr ereignete sich eine Netzstorung, die zu einer Leitungsunterbrechung
flihrte. Der Stromfluss teilte sich dann auf die verbleibenden Leitungen in
Richtung Frankreich auf, und liberlastete auch diese, sie schalteten wegen
Uberlast ab. Damit war die iberische Halbinsel ein Inselnetz mit Leistungs-
Uberschuss. Die Frequenz stieg innerhalb weniger Sekunden an, bis die Erzeuger
wegen Uberfrequenz abschalteten. Mit dem Wegfall dieser Einspeiser gab es ein
Leistungsdefizit, wodurch die Frequenz absackte, bis sich alle Erzeuger nun wegen

Unterfrequenz vom Netz trennten.
50,050

50,025

Netztrennung

50,000 / Spanien/Portugal

\

50,020

49,995

49,850 7% .

10:20 10:25
49,825
10:15 10:20 10:25 10:30 10:35 10:40 10:45
Uhrzeit UTC
https://www.next-kraftwerke.de/wissen/netzreserve-kapazitatsreserve-
sicherheitsbereitschaft#kapazittsreserve
https://www.kyon-energy.de/blog/wie-energiespeicher-blackouts-vermeiden
https://de.wikipedia.org/wiki/Regelleistung_(Stromnetz)
https://www.netzfrequenzmessung.de/https://www.zdf.de/nachrichten/panorama/stro
mausfall-spanien-portugal-anfaellig-stromnetz-100.html
https://netzfrequenzmessung.de/ Sehr interessante Informationen
https://www.netzfrequenz.info/aktuelle-netzfrequenz-full A5



https://netzfrequenzmessung.de/aktuelles.htm#2025_04
https://www.next-kraftwerke.de/wissen/netzreserve-kapazitatsreserve-sicherheitsbereitschaft#kapazittsreserve
https://www.kyon-energy.de/blog/wie-energiespeicher-blackouts-vermeiden
https://de.wikipedia.org/wiki/Regelleistung_(Stromnetz)
https://www.netzfrequenzmessung.de/https:/www.zdf.de/nachrichten/panorama/stromausfall-spanien-portugal-anfaellig-stromnetz-100.html
https://netzfrequenzmessung.de/
https://www.netzfrequenz.info/aktuelle-netzfrequenz-full

